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Workshop Goals and Objectives

• This is the second workshop of the ECI workshop series. March 9‐11 we held 
the PM/E workshop.

• This is our opportunity to discuss how future runtime systems will achieve 
significant improvements in efficiency and scalability
 Considering user productivity, performance portability, system variability

• Input from this workshop will be combined with input from the PM/E 
workshop and with subsequent workshops (next one will include vendors),  to 
create an overarching plan for the ECI.

• The final DOE vision for RTS: a common understanding of runtime systems 
architecture and design, with the clear definition of interfaces to the rest of 
software stack.
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Workshop Goals and Objectives

• Objectives:
1. Discuss, determine, proposed the required characteristics of future extreme 

scale runtime systems
2. Devise metrics, measurements, benchmarks, and other means for testing 

and evaluating prototype runtime systems
3. Identify research questions that need to be resolved
4. Discuss a research and development roadmap that will result in one or more 

high quality runtime system software packages
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Plan Day 1

• Speakers will address Runtime Systems Architecture issues or 
Design issues (or both), listed in the guidance to participants:
• Afternoon Session:

• HPX Runtime System: Thomas Sterling, Indiana University
• OCR Runtime System:  Joshua Fryman, Intel
• DEGAS Runtime System:  Kathy Yelick, LBNL
• ASCR Runtime System Summit Report: Milind Kulkarni, Purdue 

University
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Plan Day 1

• Runtime Systems Architecture Parallel Sessions
• Discuss the  entire system, hardware and software, in which the runtime 
system is integrated. Discuss interfaces.

• Issues to be addressed:
• Execution Model
• Asynchrony
• System Fragmentation
• Relationship between OS and runtime
• Relationship between programming models and runtime
• Compile time information, guidance, and constraints
• Evaluation
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Plan Day 2

• Speakers will address Runtime Systems Architecture issues or 
Design issues (or both), listed in the guidance to participants:
• Morning Session:

• ASC’s Tools Needs: Todd Gamblin (LLNL)
• Exascale runtime system architecture and design: Ron Brightwell, 

SNL
• Uintah:  Martin Berzins, University of Utah
• Charm++ Runtime System: Sanjay Kale (UIUC)
• ARGO Runtime System: Pete Beckman, (ANL)
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Plan Day 2

• Runtime Systems Design Parallel Sessions
• Discuss the properties and components of a runtime system.  Issues to be 
addressed:
• Memory Models, Name Space, and Address Space
• Introspection interfaces, policies, and control
• Contribution to Tools
• Parallelism forms, granularity, and synchronization
• Contribution and responsibility to reliability
• Contribution and responsibility to energy/power management
• System Hardware Control
• Evaluation
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Plan Day 2

• Speakers will address Runtime Systems Architecture issues or 
Design issues (or both), listed in the guidance to participants:
• Afternoon Session:

• ASC Panel on Runtime System Topics 
Kevin Pedretti, SNL
Martin Schulz, LLNL
Josh Payne, LANL

• MPI and OpenMP Runtime Pavan Balaji, ANL
• Global Arrays Runtime Daniel Chavarria, PNNL

• Runtime Systems Research Questions Parallel Sessions
• Identify research questions that need to be resolved within the 

context of current experience and knowledge. 
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Plan Day 3

• Presentation: 
• Legion Runtime System: Pat McCormick (LANL)

• Runtime Systems Roadmap Parallel Sessions
• Leverage conclusions reached from discussing all of the issues from 

previous sessions
• Define strategy for sustaining multiple concepts/approaches within the 

scope of an overall vision, and
• Create a straw‐man example of what an effective research agenda 

would look like in terms of accomplishments, useful intermediate 
research results, demonstrations, and application advances through 
increased scaling and efficiency.


